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«Colarado frovengal», Le Rustrel (81), france



NTRODUGTION

le fil conducteur de ma recherche technologique est L'élaboration d'émaux et de textures compatibles avec un
usage alimentaire. Je mene cette recherche conjointernent a L'élabaration de mon prajet de diplome qui consiste
en la réalisation d'un service de table pour petits déjeuner. Cet ensemble de pigces utilitaires sera utilisé dans
le cadre des petits déjeuner d‘une chambre d'ndtes, dans le sud-est de la france, a Avignon. les résultats de
mes recherches de matieres seront appliquées directement aux pieces de mon projet. Four ce faire, J'al Ghoisi
d'établir ma recherche technologique a partir de matieres premieres locales (du sud-est de la france, donc) afin
d'apporter sur mes piéces et de maniére subtile, des éléments représentatifs et composants du paysage frovengal.

Cette recherche se déploie a partir de deux matieres premieres principales .
- des cendres de bois 1 types // lavande, bois de lavande, nayaux d’olives, bois d’olivier.
Fravenance : diverses Localités du Vaucluse et des bouches-du-fhane (FR)
- des ocres : 11 nuances, du blanc au rouge fonce.
frovenance : le «Colorado frovengal » (le fustrel, Vaucluse, IT)

Dans la néoessité de produire des matiéres compatibles avec un usage alimentaire, différent tests de résistances
ont été établis par La suite.



flare provengale, fygalieres (13), france
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Récolte des matieres premieres

' Noyau% d'Olives bois d'Olivier ' fl
les Daux de fravence (13), fr les baux de Frovence (13), r Avignon (87), Tr Avignon (87), fr

J'al choisi de travailler a partir de quatre éléments que Je pouvalt me procurer facilement et en quanti-
tés suffisantes. Ces matieres sont : des noyaux d'Olives, du bois d'Olivier, du bois et des tiges de la-
vande ainsi que des fleurs de lavande. IS ont €tés récoltés dans la région d'Avignon, au mois d'octobre 2011
J'al réoupéré les noyaux d'olives qui étaient tombés aux pieds des OLiviers (recouverts de L'olive séchée) et je Les
al brutés tel qu'elle.

Fréparation des matieres

Avant de commencer a utiliser mes cendres, je me suis renseignée sur Les différentes manieres de procéder
avec L'alde du Livre de Daniel De Mlontmollin, intitulé «fratique des émaux a 1300°». la deuxieme partie de son
ouvrage est en effet destinée aux émaux de cendres. léme si ma recherche a €16 beaucoup plus empirique
el aléatoire sur certains paints, je me suis référée a certains de ses conseils en matiere de préparation des
cendres avant leur utilisation. J'al alors procédé a un tamisage complet pour éLiminer Les imbralés @ dans un
premier temps avec un tamis a grosse maille puis dans un deuxiéme temps avec un tamis plus fin.



///Tremiers tests : cendres pures

///Tests des quatre types de cendres pures, cuisson 3 1280°
17 noyaux d’olives, 2°: bois d'Olivier,
3% fleurs de lavande, 1°: bais et tiges de lavande

///Dépot de cendres pures au fond de La piece, et
poussieres de cendres sur les parois intérieures

///Résultat de Lla cuisson a 1200° ///CUisson en casstte



///Frogression Sitice/Alumine

Four aller un peu plus Loin dans mes recherches, J‘al réalisé une progression sitice/alumine d’apres les données
du livre de Daniel de flantmollin. Malheureusement celle-ci n‘a pas fonctionné, malgré toute L'attention que J'al porté
a mes pesées. Lles résultats mantrent des tessons tous semblables et ol la cendre n'a pas fondu convenablement.

12507 | 12007

///Tableau de la progression, issue du Livre de ///Résultats de la progression, cuite a 1790 et 1200°
Daniel De Montmollin

///Détall des tessons non fondus



///Recettes a 1290° £1 1200°

Je poursuit mes tests avec des recettes d'émaux que L'ont m’a communiqué, avec comme base de Lla cendre de La-
vande sur la moitié du tesson, et un mix de cendres de différents bois sur L'autre moitié du tesson. ke pouvant pas
me réapprovisionner en cendres d'Olivier a ce moment, je récupere Les cendres d'une cheminée oU sont bralé des
gssences de prunier et de hétre, ce qui constitue donc ce que Jappelle «mix» de cendres.

Je réalise ces O recettes, a base principalement de cendres, kaolin, feldspath, craie, silice et ball-
clay. Dans le 77 Test Jal raouté 3% de carbonate de cuivre et dans le 07 1. d'oxyde de cobalt.
Je cuit une série de tessons a 1230° et L'autre série a 1200°. Les différences entre les deux sont facilement remar-
quables. A 12507 certains tests ne sont pas completements fondus, voir pas du tout. On remarque une grande diversité
dans les couleurs et les textures. Tandis qu‘a 1280°, ILs sont tous fondus et sont, pour La plupart, assez semblables
au niveau de leur teintes. Tout ces tests ont 6tés cuits en casettes.

///Tessons avant cuisson

///Deux séries de test. 16re rangée : cuisson a 17007 - 2éme rangés : cuisson a 1230°
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///Détail des recsttes numéro 1 et 6 cuits a 1290°

///3ulte des tests a plus grande €chelle, avec Les mémes recetles

///Assiette plate cuite & 1200° avec La recetie de cendres de lavandes N°0

J'ai réalisé, a partir de quelques unes de ces recettes, des essals a plus grande €chelle, sur des assiettes plates en
gres blanc de coulage. J'al remarqué des forts tressaillages sur tout les essais, largement perceptiples sur toute la
surface des pieces. J'en ai conclut que ¢a pouvait avoir un rapport avec e coefficient de rétrécissement trop grand du
gres de coulage, mais aussi peut étre avec un refroidissement trop rapide, car cuisson sans casette pour ces tests La.

Il



OCHRLS DU RUSTRLL
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///Récolle des matieres premieres

///10 nuances d’ocres récoliées : tons blanc & rouge foncé

///0rigines du Lieu

IL'y a M0 millions d'années, un grés constitué par des grains de sable s’accumule sur 30 metres d'épaisseur. Ces
sédiments sableux se sont d‘abard déposés en milieu marin proche des cotes. Ceux-ci vont étre a L'origine de L'ocre,
grace a une argile d'origine exclusivernent marine et riche en fer.

Dans le Colorado de Rustrel, depuis leur dépot et leur exposition aux conditions atmosphériques, Les strates d’ocre
ont subl une forte oxydation ayant conduit a la formation d'oxy-hydroxydes et d'oxydes de fer. ILS sont respecti-
vement appelés goethite (FeO(OM)) et hématite (FeZ03), et Leurs proportions relatives font varier les nuances de
couleurs que ces pigments conférent aux sables ocreux. On trouve également dans e Colorado de fustrel des sables
blancs oU domine a kaolinite (ALZ8iZO3(0OM)1).

la présence de manganése, d'aluminium et de silicates sont a Ll'origine dautres gammes de couleurs et
des 71 teintes officiellement recensées, qui vont du gris au vert, en passant par le Jaune et le rouge.
le Colarado provengal s'étend sur plus de 30 hectares.

///Gompasition des ocres
-argite pure (Raolinite)

-grains de sable (quartz)
-pigments (hydroxydes de fer) : hématite/rouge, Limonite/brun, goethite/jaune
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///Tests de fabrication d’émaux a base d’ocres

Four commencer et pour plus de facilités, j‘al choisi de travailler avec des émaux industriels transparents pour faire
varier les pourcentages et modes d'application des ocres a partir d'une base stable. Four ce faire, Jal utilisé les
émaux transparents satinés (EMT1T) et transparents britlants (EHOIT).

les émaux et ocres ont €t6s mélangés avant application ou posés en deux temps sur Les biscuits : une couche d'émail,
puis Une couche d’ocre mélangée a de L'eau. Ces deux modes d'application n‘ont montrés aucune différence dans Les
rendus obtenus). Ces mélanges ont ensuite étés appliqués sur Les pigces de différentes manieres @ soit au pinceau,
soit par trempage et en différentes couches.

les tests ont 616 réalisés sur biscuits, et cuits ensuite a 12907 ou 1280°.

///Détall de textures différentes selon la pose et la composition des mélange d’émail/ocres

[



///Fose d’un méme mélange d'émail avec ///Dépadt d’ocre n10, non fondue, au fond de
un mode d‘application différent la piece. Nélangée avec L'émail transparent

1% Trempage 2°: Tinceau - Cuisson : 1250° brittant avant la pose.

Cuisson : 1280°

Au regard des différents test établis, et malgré des températures de cuisson différentes, je me suis rendue compte que
les acres ne fondaient pas, ni tout seuls, ni en présence d'émaux Industriels trés fondants. A noter aussi, une grande
différence au niveau du rendu par rapport a la technique de pose de L'émall.
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///Tests de fabrication d'engobes a base d’ocres

Apres Lles résultats démall précédents, peu satisfaisant, j'al décidé d'utiliser Les ocres plus logiquement en Les
mélangeant avec de L'argile pour en faire des engobes colorants. J ai ainsi créé 10 teintes d'engobes ocres/DFS. J ai
ajouté un onzieme mélange de L'ocre n*10 avec un grés rouge (MRA) a la place du grés blanc, pour abtenir un rouge
pLUS Intense.

four ces mélanges, L6 procédé est tres simple a mettre en csuvre : une fois mon argile seche, Je la broie puis
la mélange avec les ocres (une a la fais), précédemment passé au tamis 10, en proportions 30/30. Je ra-
Joute ensuite de L'eau jusqua obtention d‘une texture créme €paisse et selon la finesse du grain que Je
souhaite obtenir. J'applique ensuite L'engobe sur mes pIEceS a consistance cuir avec un pinceau plat.

///Fréparation et application des ocres
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///Teintes des engobes de 1a 1, cuisson a 1230°

///fots d’engobes avec ocres ///Tests de pieces engobées
et emaillées

A noter que sans ajout d'émail sur un biscuit engabé, L'ocre s'sffrite. Four mes pieces utilitaires Je pulvérise alors un
émail transparent sur L'engobe en couche(s) tres fine(s), de sorte quil ne se voit pas. Cette couche finale permet
de fixer L'engobe sur la piece. FLus La couche est €paisse, plus La couleur sera foncée et plus La texture brillante ou
satinée de L'émail sera visible.
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///Tests de mélanges d'ocres avec de (a terre de coulage (Grés blanc)

Selon plusieurs mises en osuvre J'al mélangé différentes teintes d'ocres avec du gres de coulage (A310).
Dans un premier temps J'ai mélangé la terre avec L'ocre avant coulage. Four un second test jai coulé la terre
puis ajouté L'ocre directement dans le moule par aspersion. flon dernier test a été de déposer de L'ocre dans
le moule puis de couler de la terre par dessus.

Apres une premiere cuisson a 380°, on remarque que La terre prend La coloration de L'ocre, mais s'effrite fortement. Les
ocres s’incarporent mal avec La terre de coulage. Cecl st probablement du a la présence de quartz dans les ocres.
Une fois cuits a 12307, Les échantillons restent trés fragiles. La colaration fonce LEgérement par rapport au biscuit.
les résultats des différentes maniere de mélanger L'ocre avec la terre de coulage aboutissent a des résultats
trés semblables.

Détall de la matiére sableuse
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///Recto

Joo”
12307

//INBrso

Ce mélange crée des textures et surfaces trés intéressantes mais n‘est pas approprié pour un usage alimentaire car
les piéces sont trop fragiles.
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///Tests de mélanges d’acres avec de a terre de modelage (D)

J'al Téalisé une Série de tests en incorporant des ocres, a différentes proportions, directement dans un pain de DFS
(gres blanc). Avec ce mélange de terre J'ai tourné puis tournassé des cylindres.

Avec uUne ocre rouge au départ, les résultats aprés la premiére cuisson montrent une colora-
tion de la terre dans les tons roses. Une fois cuite a 1290° la DFS brute devient blanc/jaunatre tan-
dis qu'avec ce mélange elle tire plus sur le brun. L'ocre @ cependant perdu sa vibration colorée et se ternit.
AU moment du tournassage, e cylindre a 6té polis a sa base & L'aide d’une estéque en métal. la surface revét un
foucher Lisse car L'ocre est «emprisonnée» dans la matiére. Tandis que sur La partie supérieure de L'objet, non polie,
la matiere s’effrite [égerement.

Détail de oylindres tournassés et cults & J300°
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Jo0” | 12307

///Différences de teintes

durface non polle

durface polie

///Diftérences d’aspect de surface

Je n“al pas été convaincue des résultats de ce mélange a 1290° au niveau de la couleur. De plus, le mélange est
long a mettre en ceuvre car iL fut incorporer une grande quantité d’ocre dans la terre pour avoir un résuttat visuel.

A



TESTS DE RCSISTANCE DES ENMAUR £T MATICRES

fleces de tests avec ocres et émail industriel transparents brillant/sating
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///Description des pleces testées

les pieces test sont des contenants a double-paroie engobés sur la paroie extérieur avec des ocres puis émaillés au
pistolet avec tantot un émail transparent britlant, ou transparent satiné. A Uintérieur its sont émaillés par trempage
avec ces mémes émaux.

///Résistance a L'acide «

Fiéce test dans du vinaigre - £mail transparent brillant

Apres avoir passé 3 jours dans un bol rempli de vinaigre blanc, jal pu comparer L'aspect intérieur et extérieur de La
partie immergée de ma piéce avec la partie supérieure restée intacte. Je n‘al pas abservé de changements. L'émail
ainsi que L'engabe-ocre sont résistant a L'acide.
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///Réslstance aux chocs thermigues «”

//ITieces test ///Repérage des micro fendillements avant
Cmaux transparents brillants et satinés passage au congélateur

Jal réalisé le test de L'encre avant de placer mes deux pots au congélateur. Ce test a révélé des défauts dans la
piece émaillée avec Le transparent brillant, défaut certainement due a La pose de L'émail qui a €té faite sur piece crue.
J'al ensuite fait le test de résistance aux chocs thermiques a J reprises. IL n‘a révélé aucun fendillement. La piece
avec defauts est restée telle quelle.

///Défaut dans L'émail transparent brillant - certainement due a la pose de L'émail sur piéce cru
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///Résistance aux alcalis «

///Fiéce test dans une solution avec 97 de cristaux de souds - £mail transparent satiné

J'al utilisé des cristaux de soude pour réaliser le test de résistance aux alcalis, qui simule approximativement 250
passages en lave vaisselle. La piece a trempée pendant Oh dans une solution a 37 de cristaux de soude. La piéce n‘a
subl aucun changement aprés o6 test. flon émail ainsi que L'ocre sont adaptés pour un usage au lave vaisselle.

///Adéquation pour ['usage au micro-ondes «*

Jal réalisé le test du micro-onde avec des pigces (6maux transparents Dbrillants et satinés), qui
consiste @ placer les pieces dans un micro onde avec un verre d'eau et a arréter toutes les 10 se-
condes son fonctionnement pour essayer d'attraper a main nues les piéces. S cela est possible, pour-
suivre la démarche de 10 secondes en 10 secondes jusqu'a ce que L'eau dans le verre soit bouillante.
les deux pieces testées peuvent étre prises en main sans probleme a ce stade (a.
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///Réslstance aux griffes «

///Tiece test avec fouet mettalique

///Résultats du test de résistance aux griffes

Aprés avoir été au contact d‘un fouet électrique métatlique en marche, les piéces ont regu des dépots de fer sur
L'intérieur, du fait de la vitesse et La puissance du foust. Ces traces sont facilement nettoyables et L'émail autant que
la texture extérieure ne sont pas fragilisés par cette action.
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